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tate passeggiando per le vie del centro
quando vi arriva un messaggino sul
cellulare: «<Da I mondo ai toi piedi
grandi sconti. Affrettati: sono rimaste
solo due paia di scarpe del tuo numerol.
Alzate lo sguardo e vedete davanti a voi proprio
linsegna del negozio di scarpe che vi ha man-
dato 'Sms. Poi, uno dietro l'altro arrivano altri
messaggi simili, vi invitano a «gustare il menu
toscano al ristorante allangolo, o a «provare
nuove emozioni di guida» sull'auto in vetrina a
pochi passi da voi.
Turtto questo € possibile perché il cellulare che
avete in tasca trasmette costantemente la sua
i posizione. Anche adesso che state

telefonino sta dicendo al gestore
della rete dove vi trovate.

spegnerlo.

Come funziona

Le reti telefoniche cellulari suddivi-
dono il territorio da coprire in
un'infinita di piccole aree (derte
t celle). Ciascuna cella ¢ gestita da una propria
antenna che trasmette e riceve le comunicazio
ni sfruttando un set di frequenze diverso da
quello utilizzato dalle celle adiacenti. Per esem-
pio, ogni cella della rete Gsm europea utilizza
; 299 canali compresi tra 1710 e 1785 MHz (da
| telefono a cella) e tra 1805 e 1880 MHz (da cella
a teletono). Un'ulteriore [requenza, comune per
tutte le celle, viene utilizzata per dialogare tra
cella e cellulare.

Appena accendete il telefonino, questo inizia la
scansione delle celle per trovare quella pia vici
na. Poi si identifica e sceglie la coppia di fre
quenze (una per trasmettere |altra per ricevere)
che verranno utilizzate per tutto il tempo in cui
rimarra allinterno di quella cella. Se uscite dal
campo di azione della cella, il telefono si accor

IL TELEFONINO DEVE
LA SUA POSIZIONE

ge che sta perdendo il segnale e inizia una
nuova procedura per ottenere altre frequenze
di trasmissione e ricezione. Proprio la registra-
zione permette la localizzazione del cellulare
con un errore che nelle condizioni migliori pud
scendere fino a 25 metrl.
Non c'¢ via di scampo quindi: se vogliamo usare
il telefonino, dobbiamo permettere ai gestori di
conoscere la nostra posizione. Ma questo vuol
dire che altri possono sfruttare liberamente i
tracciati dei nostri spostamenti?
«No, no e ancora nol», risponde Mauro Paissan
del Garante della Privacy. «La localizzazione &
una potenzialitd tecnologica, tuttaltra cosa ¢&
l'attivazione dei servizi legati a

leggendo queste righe, il vostro «La localizzazione questa potenzialita.
dei cellulari
E ¢ un solo modo per fermarlo: euna pOte"llu“tu lasciati dai cellulari. Secondo gli
che nessuno
dovrebbe sfruttare telefonini ha fatto diminuire il
senza il nostro
consenso»

Oggi, solo le Forze dell'ordine pos-
sono seguire liberamente i segnali

esperti proprio la diffusione dei

numero di rapimenti: far sparire
qualcuno nel nulla non & impossi-
bile, ma diventa piu difficile se
ogni cittadino lascia una traccia
digitale con il cellulare. E le indagini che hanno
portato all'arresto di diversi brigatisti negli ulti-
mi anni sono partite proprio dalla localizzazio-
ne dei loro telefonini.

Non solo, continua Paissan: «Se o fossi un alpi-
nista disperso in mezzo a un nebbione dala
quota sarei ben lieto di essere rintracciato dai
soccorsi grazie al mio cellulare»,

La localizzazione dei cellulari pero rende possi-
bile anche un'infinita di servizi commerciali
che non hanno niente a che fare con la sicurez-
za della popolazione. Vengono chiamati con la
sigla Lbs (dallinglese Location based services), e
la pioggia di pubblicita personalizzate che pre-
sto invadera molti dei nostri telefonini & solo un
esempio; altre applicazioni, meno invadenti,
sono gia disponibili in [talia e allestero. '

| MOVIMENTI DEGLI AUSTRIACI IN TEMPO REALE
Nella sequenza qui sotto, la mappa della citta austriaca di Graz, con-evidenziata I'attivita dei telefoni cellulari
nelle diverse ore del giorno. Le zone verdi sono quelle dove si registra la maggiore concentrazione di telefonini,

Louie Psihoyos/G. Neri

TELEFONINI,
INTERNET E
COMPUTER
REGISTRANO OGNI
NOSTRA AZIONE
E OGNI NOSTRO
MOVIMENTO. 5| 5TA
COSI CREANDO UNA
MEMORIA DIGITALE
DEL MONDO,
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Cosl sanno dove ti trovi |

La localizzazione di un telefonino sfrutta la sua connessione alla cella e la possibilita di conoscerne la distanza

approssimativa dall’antenna. Non é necessario che sia in corso una conversazione, la localizzazione avviene sulla base della !
frequenza comune utilizzata dai cellulari per farsi identificare dalla rete (registrazione). Una prima localizzazione di

massima si ottiene conoscendo la posizione geografica della cella su cui l'apparecchio si & registrato. Questo tipo di

localizzazione peré lascia un'indeterminatezza di circa 12 km2, Per affinare la rilevazione si utilizza il segnale di sincronismo
intrinseco alla comunicazione digitale: calcolando il ritardo del segnale di sincronismo si restringe |'area cercata a un
cerchio con meno di 1000 metri di raggio. Utilizzando anche i dati ricevuti dalle celle vicine e verificando gli angoli di
provenienza del segnale si restringe ulteriormente il margine d’errore portandolo a meno di 200 metri. Si puo affinare
ancora di piu la precisione registrando la differenza temporale dei segnali ricevuti dalle celle adiacenti, restringendo il
campo di localizzazione a meno di 150 metri.

C’E UN SOLO MODO
.GNERLO DEL TUTTO
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ANSIOSI? GELOSI?
CON IL CELLULARE SERVIZI DIRETTI SOLO

AL PROPRIETARIO
I NOSTRI CARI DEL NUMERO

Vodafone e Tim, per esempio, offrono servizi
destinati alle aziende per la gestione delle flotte
di mezzi: i telefonini sostituiscono | Gps e per-
mettono di sapere in ogni istante dove si trova:
no i veicoli, ma anche le persone. Sempre Tim
ha attivato le pagine gialle virtuali
(«Trovatutto»), che offrono direttamente sul
telefono informazioni riguardanti la zona in cui
ci troviamo, e il servizio «Navigator», che tra-
sforma il cellulare in un navigatore, senza biso-
gno di collegarsi ai satelliti.

Servizi analoghi sono stati introdotti dall'Alfa
Romeo e dalla Bmw sulle loro vetture: una sche-
da Sim collegata al navigatore scarica da
Internet informazioni riguardanti la zona, come
previsioni meteo, garage liberi, alberghi con
stanze disponibil, distributori aperti.

Non ¢ proprio la stessa cosa di una localizza-
zione via cellulare, ma il

risultato ¢ lo stesso: nella Dieci anni fa
Rete rimane una traccia il pﬂrtut"e er

dei nostri spostamenti e

delle nostre abiudini,  cONSiderato invtile
Alcuni gestori telefonici @ jnvadente. Oggl
inglesi e spagnoli hanno I'ltalio & il Paese

poi lanciato un servizio ot
che permette a chiunque  Che ne ha la piv
di rintracciare un telefo alta densita
no cellulare semplice

mente digitando il suo numero su un sito
Internet. Certo, il proprietario del telefonino
deve aver dato il suo consenso, ma quale adole-
scente pud opporsi ai genitori che vogliono
seguirlo via cellulare?

QUI SOPRA, LE CONNESSIONI TRA CELLULARI A GRAZ,

La localizzazione diventera una necessita IN AUSTRIA. SOTTO, LA DENSITA DI CELLULARI
«Le possibilita aperte dalla localizzazione sono PROIETTATA SULLA MAPPA DELLA CITTA. TUTTE LE
moltissimes, dice a Newron Carlo Ratti, ricerca- MAPPE FANNO PARTE DI UN PROGETTO REALIZZATO DA

ICE DEL MIT.
tore del Mit di Boston e direttore del progetto CARLO RATTI K IL SUO GRUPPO DI RICERCA

Senseable City, che studia proprio le potenzia-
lita dei nuovi sistemi di comunicazione. «Ma
oggi i servizi di localizzazione sono ancora una
soluzione in cerca di problema: nessuno ha tro
vato lapplicazione vincente, quella che diven-
tera irrinunciabile per ciascuno di noi».

Dieci anni fa molti di noi pensavano la stessa
cosa dei cellulari e oggi I'ltalia & diventata il
Paese che ha la maggiore densita di telefonini
al mondo: 109,42 apparecchi ogni 100 abitanti.
Scommettiamo che tra cinque anni tutti usere-
mo anche i servizi di localizzazione?
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—( Cosa puo fare il tuo telefonino

SERVIZI DIRETTI A PERSONE
DIVERSE DAL PROPRIETARIO
DEL NUMERO

{, Una spia che racconta i fatti tuoi

SERVIZI DIRETTI'A GRUPPI -
DI PERSONE CHE RIVELANO
RECIPROCAMENTE 1 LORO
SPOSTAMENTI

4

Messaggi e giochi di ruolo

1= Chat virtuali e «cerca amici». Basta iscriversi
al servizio, inserire il proprio profilo, e il cellulare
ci guida verso altri utenti con i nostri stessi
interessi che si trovano nelle vicinanze. Un
messaggino puo cosi avvertirci che il perfetto
sconosciuto seduto davanti a noi in tram € in
realta un grande esperto di musica rock, o che
al bar all'angolo sta prendendo un caffé la
ragazza o il ragazzo dei nostri sogni.

2- Bacheca virtuale. Messaggi virtuali possono
essere distribuiti nelle vie e letti dal telefonino
quando ci si awicina. Cartelli «Vendesi», «Affitto
bilocales, «Smarrito Gatto» potrebbero cosi
abbandonare cancelli e pali della luce e
comparire sullo schermo del cellulare. Oppure si
possono lasciare messaggi di commento tipo:
«Questo ¢ il ristorante migliore dove io abbia
mai mangiato, ma & troppo caro»,

3- Giochi interattivi. Si POSSONO Creare nNuovi
giochi di ruolo dove il campo é I‘intera citta e i
concorrenti si spostano utilizzandae il cellulare
come consolle.

4- Servizi del traffico. Le informazioni sulla
posizione degli utenti possono essere
confrontate con i dati riguardanti il traffico per
fornire informazioni su incidenti, code e ingorghi
e suggerire strade alternative.

N y

E la sua scheda diventa Gps

Con una piccola e semplice modifica del software del
telefono o della Sim, il cellulare si comporta come un Gps,
indicando la sua posizione con grande precisione.

La cella chiede al cellulare di ritrasmettere una specie di
«segnale orario» irradiato da una cella «<master»; le celle
confrontano poi i ritardi tra il segnale master e quello
riflesso dal telefonino e determinando la distanza del
cellulare. La precisione degli orologi dei cellulari permette
in questo modo localizzazioni che scendono al di sotto dei
50 metri di errore. '
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UNA CENTRALE DEI SERVIZI SEGRET!I TEDESCHI CHE ANALIZZA E DECODIFICA | SEGNALI RADIO PROVENIENTI DA TUTTO IL MONDO.

SPOSTAMENTI

LE NOSTRE ABITUDINI

Per vedere concretamente le potenzialita della
localizzazione dei cellulari, fino all8 gennaio

chiunque puo partecipare a un esperimento, a
meta tra tecnica e arte, allestito da

Ma come si arriva da qui alla pubblicita perso:

nalizzata? Come fa il cellulare a sapere che ho il

44 di piede, voglio cambiare auto e mi piace la
bistecca alla fiorentina?

Ratti e il suo gruppo per una «Grazie ai cellulari E pit semplice di quanto si pensi:

mostra in corso al KunstHaus di nasceranno C"tﬂ

che si adattano

ai movimenti dei
cittadini»

Gragz, in Austria. Allingresso i visi
tatori possono registrare il proprio
numero di telefono e per 24 ore, la
traccia del loro telefonino viene
visualizzata su mappe elettroniche
della citta esposte alla mostra.
«Conoscendo | movimenti dei cittadini», spie
ga Ratti, «si pud creare una citta dinamica che si
adatta in tempo reale alle esigenze della popo
laziones.

Per esempio, se i computer rilevano un'ecce
zionale concentrazione di gente in centro, pos
sono automaticamente aumentare la frequenza
di mezzi pubblici in quella zona; oppure, se si
crea un ingorgo, possono suggerire agli auto
mobilisti percorsi alternativi; e in futuro si
potrebbero anche creare strade con corsie che
cambiano il senso di marcia nel corso della
giornata in base ai flussi di traffico.
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basta confrontare gli spostamenti
di una persona con le chiamate
effettuate. Cosi, per esempio, si
scopre che nel corso dell'ultimo
viaggio in auto ha chiamato tre
volte il soccorso autostradale e
contattato due autosaloni; oppure che telefo
na spesso a ristoranti specializzati in carne
alla griglia.

Solo noi possiamo consentire una simile intru-

UCCISO DA UNA CHIAMATA

Nell‘aprile del 1996, il leader secessionista ceceno Dzhokhar
Dudaev e stato ucciso da un missile russo lanciate da un aereo

che ha colpito in pien

o la jeep sulla quale viaggiava.

Per rintracciarlo, il militare & stato chiamato sul telefono
satellitare, e tenuto in linea per permettere al missile di seguire

il segnale emesso dal telefono.






